& de hamer

Grensdekkingen

Minimum / maximum grensdekkingen

In deze brochure kan aan de hand van
staafdiagrammen (pagina 8 t/ 31) voor elke
buisdiameter worden afgelezen wat de minimale en
wat de maximale grensdekkingen per type buis zijn.
Dit in relatie tot de verkeersklassen en in relatie tot
veel voorkomende bodemsituaties in Nederland.

Voor een juiste beoordeling dient onderzocht te
worden in hoeverre de gehanteerde uitgangspunten
van de staafdiagrammen overeenkomen met die van
de te berekenen buis. Hiervoor is een checklist
opgesteld (pagina 4 en de bijbehorende tabellen).
Vooral in het ontwerpstadium zijn de
staafdiagrammen een adequaat hulpmiddel. In het
meest ideale geval komen de parameters voor de te
berekenen buis overeen met die van de
staafdiagrammen.

Buistypen

De staafdiagrammen zijn van toepassing op buizen
met diameters variérend van 300 tot en met 2.000
mm en op Columbuizen met inwendige afmetingen
van 250/375 tot en met 1.000/1500 mm. De
verschillende buistypen zijn:

e Rond ongewapend

e Rond staalvezelbeton

e Rond traditioneel gewapend
e Vlakke voet ongewapend

e Vlakke voet traditioneel gewapend
e Permeobuis ongewapend

e Columbuis ongewapend
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& de hamer

Staafdiagrammen

De toepassing van elk type buis kan eenvoudig uit de staafdiagrammen worden afgeleid. De
berekeningen van deze staafdiagrammen zijn gebaseerd op CUR-rapport 122 en zijn met de meeste
zorg samengesteld met inachtneming van de huidige voorschriften en technische gegevens.
Ondanks de aan deze diagrammen bestede zorg en aandacht aanvaardt De Hamer op geen enkele
manier aansprakelijkheid voor mogelijke onjuistheden of eventuele gevolgen daarvan. De Hamer
behoudt zich het recht om zonder voorafgaande kennisgeving de diagrammen te wijzigen en/of aan
te vullen.

diometer bekend
buistype onbekend

gegevens komen overeen gegevens komen niet overeen
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Uitgangspunten

Gehanteerde uitgangspunten voor het samenstellen van de staafdiagrammen.

Algemeen
- veiligheidsklasse

Materiaaleigenschappen
zie tabel 1 op pagina 5

Belastingen

- bovenbelasting

- verkeershelasting
inclusief stootcoéfficiént

- vulling

- y-wulling

- inwendige druk

- temperatuurverschil At

- geen belastingspreidende verharding

Grondgegevens
- grondsoori 1

grondsoort 2

grondsoort 3

(voor keuze zie tabel 6 op pagina 6)
- grondparameters:

E,/o
E,/ua,
Ei/a,
E,/u,
K,

hoek inwendige wrijving &
¥ droog/y nat

opleghoek oy
inbeddingsdiepte a

grondwaterstand onder de buis

Uitvoering

- aanleg in sleuf

- sleufafmeting
breedte ter plaatse van bovenzijde buis
sleuthelling

by =
- sleufbodemconditie:

0/30/45/60
-114/13/1.2
100 %

10 kN/m?

0 kN/m?

0°C

niet of weinig samenhangende grond
samenhangende menggrond
samenhangende grond

zie tabel 2 op pagina 5

zie tabel 3 op pagina 5

06+ 215D,
&0°

0,30 m
onbewerkt

(voor diepte van bewerking zie vitvoeringsvoorschriften in fabel 7 op pagina 7)

- geen silowerking
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& de hamer

Checklist

Te hanteren berekeningsgegevens (toelichting en tabellen op pagina’s 5, 6 en 7).

Algemeen
- veiligheidsklasse 1/2/3
(voor keuze zie toeliching tabel 4 op pagina 6)

Materiaaleigenschappen
zie tobel 1 op pagina 5

Belastingen
- bovenbelasting
- verkeersbelusting 0/30/45/60
(voor keuze zie toeliching tabel 5 op pagina 6)
- vulling 07100 %
- y-vulling
- inwendige druk
- femperatuurverschil
(buitenzijde buis . ..°C warmer dan binnenzijde buis)
- belustingspreidende verharding?
- dikte wegverharding
- dikte wegfundering
- E-modulus wegverharding
- E-modulus wegfundering

Grondgegevens

- grondsoort 1: niet of weinig samenhangende grond
grondsoort 2: samenhangende menggrond
grondsoort 3: samenhangende grond
(voor keuze zie tabel & op pagina 6)

- grondparameters:
E/g -
E,/a2 voor te hanteren
Eyfo, paramefers zie
E,/a, CUR 122 en/of

“Buizen in de grond”

hoek inwendige wrijving & van VPB, deel 2
y droog/y nat
opleghoek oy,
inbeddingsdiepte a

grondwaterstand (...m' t.o.v. bovenzijde buis)

Uitvoering

- aanleg noar kevze: in sleuf of ophoging (opm.: foepassen van
een grotere sleuf heeff een negatieve invioed op de belosting
op de buis. Bij een brede sleuf of bij een buis in een ophoging
kan de belosting fot 25% toenemen, afhankelijk van een aanfal
grondparamefers)

- sleufafmeting (zie de figuur op pagina 7)
breedie ter pluotse van bovenzijde buis
sleufhelling

- sleufbodemconditie: bewerkt of onbewerkt
(voor keuze a; bij onbewerkte sleufbodem, zie VPB deel 2)

- geen silowerking

viveereennes (Klasse)

- -
- e
N : F: E
N : E: E

weer [kN/m?)

wer. |klosse)

e (%)

e [kN/m?)

weer [kN/m?)
. (°0)

. (jo/nee)

. (mm)
v... [mm)
vee. (N/mm?

. (N/mm?

. (grondsoort)

ceeeen. ()
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& de hamer

Tabellen bij de checklist
Tabel 1: materioaleigenschappen

ongewapend befon®  stoalvezelbeton  gewopend befon  gewapend beton
(klusse 135) (klusse 135) {mazximale wapening)
B55

beton B55 B35 B60
E'b (N/mm?)  22.250 36.000 36.000 37250
ykNm:) M A A 2
staal FEB 500

* Gy = 6 N/mm? (ringbuigtreksterkte, lange duur)

Tabel 2: grondparameters

grondsoort 1 2 3
Eifg* (N/mm?) 16/1,1 6/11 n
E,/u, (N/mm2) 16/09 6/0,9 409
Es/0y (N/mm?) 20/09 8/08 4/0,8
E/u, (N/mm2) 30/1,] 10,2 81,3
K, ** 0,35 0,20 0,10
hoek inwendige wrijving ¢ an° 25° 20°
volumegewicht droog/nat (kN/m’) 18/20 18/20 1818

* E; = elosticiteitsmodulus; o, = onzekerheidsfactor
** K, = verhouding =,/ Z, in de grond noast de buis

Tabel 3: opleghoek en inbeddingsfactor bij ronde buizen (bewerkie sleuf)

buisdiameter grondsoort 1 grondsoort 2 grondsoort 3
inwendig ay f o* oy [ o* ay | a*
57083 80" 7 08T 07 AT
g 400 45°/ 0,86 60°/ 0,83 60°/ 0,81
@ 500 40°/ 0,87 50°/ 0,85 50°/ 0,85
@ 600 40°/ 0,87 50°/ 0,85 50°/ 0,85
@ 700 35°/ 0,88 40°/ 0,87 45°/ 0,86
@ 800 35°/ 0,88 40°/ 0,87 457/ 0,86
g 900 357/ 0,88 40°/ 0,87 4571 0,86
@ 1.000 35°/ 0,88 40°/ 0,88 457/ 0,87
0 1.250 35°/ 0,88 40°/ 0,87 457/ 0,86
@1.500 35°/ 0,88 40°/ 0,88 457/ 087
2.000 30°/ 090 357/ 090 40°/ 090

*o, = opleghoek o = inbeddingsfactor

Opm.: bij buizen met vlakke voet: a = 1
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Tabellen bij de checklist

Tabel 4: veiligheidsklasse

De veiligheidsklassen zijn ingesteld op basis van economisch en maatschappelijk belang. Meestal kan

veiligheidsklasse 2 worden aangehouden.

klosse mogelijke gevolgen in relatie tot drangvermogen

indicatie occeptabele
bezwijkkans p/i

1 geen gevaar voor mensenlevens en geringe economische gevolgen
2 gevaar voor mensenlevens en/of nanzienlijke economische gevolgen

3 groot maatschappelijk belang

Tabel 5: verkeersklusse (volgens VOSB 1963)

. 107
. 10°*

. 107

klosse max. gewicht max. as- stoot-  tfype weg
wagen (kN)  belasting (kN)  cogff.

30 300 100+ 2x100 14 plottelondswegen en stodswegen M

45 450 150+ 2x150 1.3 hoofdverkeerswegen

60 600 200+ 2x200 12 hoofdverkeerswegen met mogelijk extreem zwaar 40m 10m
verkeer ’ F—

Het is vaak moeilijk het in rekening te brengen lastenstelsel te kiezen, vooral omdat de verkeers- = L5 ==

belasting tijdens de bouwfose groter is dan ema. Dat komt onder meer doordat bouwverkeer en — 0,75 m ——

wegenbouwmachines zwoarder zijn dan het reguliere verkeer, doordat er nog geen sprake is van een = S [——

stijf wegdek dat de verkeerslasten spreidt en doordat er vaak van kleinere gronddekkingen sprake is.

Statische asbelastingen mosten met sen stootcoétficiént worden vermenigvuldigd; het verkeer is immers
een dynamisch gegeven. De stootco&fficignt is afhankelijk van verschillende factoren: de snelheid van het

voertuig, de vlakheid van de weg enzovoorts.

Tabel 6: grondsoort

De Nederlandse bodem wordt in CUR-rapport 122 in drie groepen onderverdeeld:

grondsoort 1 grondsoort 2 grondsoort 3

niet of weinig samenhangende samenhangende
samenhangende grond menggrond grond

voorbeelden: voorbeelden: voorbeelden:

zand, grind, zand/grindmengsels, mengsels van zand, klei en silt silt of klei met organische
klgi- of silthoudend zand en grind verbinding

10 gew% < 63 um 50 gew% < 63 pum
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& de hamer

Uitvoeringseisen

Sleufafmeting Het is noodzakelijk om aon
T de vitvoering eisen te stellen,
" zodat de prakiijk en de
theoretische vitgangspunten
T overeenkomen.
“ Dy B =06+2150,[m]
T bg =030m
h o =60°
©bp Dy bp
Bewerkte sleufbodem e s
Over de breedte van de buis op de sleufbodem een laag losgestort Tabel 7 minimaal los te
zand aanbrengen met een minimale laagdikte h of de sleufbodem woelen laagdikie h.
loswoelen over een minimale diepte h (voor h zie nevenstaande tabel
en ‘betonnen buizen in de grond’, VPB, deel 2). buisdiameter h
. (mm) (m)
Door een dunne staaf in de grond te steken, kan worden < 400 015
gecontroleerd of de grond diep genoeg is losgewoeld. In het ;4“] en < 700 Drﬁ
losgewoelde gedeelte ondervindt de staaf nauwelijks weerstand. = = r
Nauwkeurige controle kan het best met een sondeerapparaat worden =700 0,30
uitgevoerd.

Aanvulling en verdichtingscontrole
De NPR 3218 ‘Buitenriolering onder vrij verval’ behandelt het aanvullen en verdichten van de grond
boven en naast de buis. Een aantal belangrijke items die hierin worden behandeld zijn:
e Direct boven de buis de grond niet verdichten over een hoogte van 0,3 m
e De verdichting naast de buis verdient extra aandacht vanwege de grote invioed ervan op de
draagkracht van de buis. Er dient te worden verdicht in lagen van maximaal 0,3 m tot 0,3 m
boven de buis. De in de berekening aangenomen waarde van E2 is van invloed op de
verdichtingsmaat naast de buis (zie hiervoor NPR 3218, artikel 8.5.4.).

Onderstaande tabel geeft de gehanteerde parameters weer met de daarbij mogelijke controle-eisen.
Meer gedetailleerde informatie is te vinden in ‘Betonnen buizen in de grond’, VPB, deel 2, hoofdstuk
1.5.3. en in CUR-rapport 122.

Tabel 8.
C
grondsoort ‘ 1 2 3 (D)
E,* (grond in de sleuf naast de buis) 16 N/mm* 6 N/mm? 4 N/mm? (@)
C
controle d.m.v. proctorproeven = 96% > 96% > 9% 2
controle d.m.v. sonderen %
m.b.v. conusweerstand toename nv.i. nvi.
(conus 10 cm?) 0> 8 N/mm?/m 8
sonderen op grotere diepte g = 8 N/mm? g = IN/mm? g, = 2N/mm? GC)
—
O
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 300 mm

QO O ©©

ronde buis ronde buis ronde buis ronde buis
geen verkeersklosse verkeersidasse verkeersklosse
verkeershelasting

— maaiveld

60
N 2 JE

gronddekking H

20m— 4 H = ] 1 1 F2om

3I0m— 4 1 1 —1 ] 30m

aam | H e iR L e

50m—| 4 — — H — H Fsom

am—| b = | a5 A om

I:II 68
70m— —70m

pend befon, = klasse 135, overleg noodzakelijk,
n ongewapend befon r me Hamer hiervoor een berekening witvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 400 mm

Q Q Q©Q

ronde buis ronde buis rande buis ronde huis
geen verkeersklasse verkeerskdosse verkeersklosse
verkeershelasting 45 (il

30
grondsoort grondsoort
1T M 3

06 -

gronddekking H

10m— 1

20m— 4 e e — 1 F2om

m| 4 g . . . A 30,

Ll
=2
£a
L)

wm . B T 40m

50m— —50m

60m— —60m

T0m— —10m

ewopend beton, = klosse 135, overleg noodzakelijk,
n ongewapend beton ﬂ gowapand boton, klosss 135 f Elﬂl De Hamer higrvoar een berekening vitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Ronde buizen, inwendige buisdiameter 500 mm

Q O ©

ronde buis ronde buis ronde buis ronde huis

geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklusse

verkeershelusting 60
grnndscun
1 Il 3
maaiveld

~02m

0bm—Em

0b6m
I_1 """""""""""" - 08
10m— 1 —1 11— —f 1 —10m
12
14

gronddekking H

18

k3

22

26

m | || e | W - 3m
32

36

awp | o . T 40
42
44

50m— —— —— —50m
W3 52
54
56
58
60m— —60m
6,2
04
b
b8
10hm— —710m

ewapend beton, = klosse 135, overleg noodzakeliik,
n ongewapend befon ﬂ gowapand hotom, klaszo 125 f Elul De Hamer hiervoor een berekening uitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 600 mm

Q QQ © ©

ronde buis ronde huis ronde buis ronde buis
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting

30 45
1 N 3 1 N 3

06m @

gronddekking H

1omf F 4 s —_

20m—f 1 N ]

30m— =i = y=_

gomfH T T 1 4m

50m— — 15—,

60m—

70m—
ewopend beton, = klosse 135, overleg noodzakelijk,
n ongewapend beton ﬂ gowapand betom, Klasso 125 I— fnur De Hamer hiervoor een berekening vitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen, inwendige buisdiameter 700 mm

Q O Q©Q

ronde buis ronde huis ronde buis ronde huis
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting

60
1 B 3

maogiveld

gronddekking H

20m— 4 — —

8RS

30m— 4 - W g i 30m

| 4

awp —] —

50m— — — — 1

60m— ——F——

T0m—

ewopend beton, = klosse 135, overleg noodzakelijk,
n ongewapsnd brion ﬂ gowapond hoton, klosso 125 f Emrlle Hamer hiervoor een berekening vitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder

de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 800 mm

rond  vlokke voet rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  vlnkke voet
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting

THE3 13 TEHI 1 FA3 T3 '1HA3 TEH] 1 FA3
m maaiveld
0.2m
04
0,6 m - - - O B 12 O N HEE 06m
08
wmf HHHTH THHOH T TR o
12
14
16
18
2wel HAH AL THHHH R HHE HEHH HH Fonm
22
55 24
24
) E,E
som |l HHEH T THH AT HEH I H T THHTHH 13om
212 2 32
34
7 3,&
38
som{ T HHTHH JHHHTT THHRT T Haom
42
44
4.6
48
somi HHH AT HHH AT HHHAT SHH HH som
52
5 & 54
g o
“...ﬂ: 58
somd ST H T} O TH K LT H H a1 HH Heom
< < O 62
. s 4l 31&,4
. 66
| 6.8
70m- e e abe S 70m

ewopend beton, = klosse 135, overleg noodzokelik,
n ongewapand beton r] gowapond hetum, kusss 125 E:ut De Hamer hiervoor e2n hereltemng uitvoeren

gronddekking H

151

| F
i

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.

201902 De Hamer Beton | info@dehamer.nl | www.dehamer.nl | tel: +31 (0)24 344 12 44 Pagina 13 van 31

-
Q
o)

=

=

X
@

O
N
-
O
P S

O




& de hamer

Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 900 mm

rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  vlukke voet
geen verkeersklasse verkeersklasse verkeerskosse
verkeershelosting

THEA3 1HA3 (N 2 EREN 2 F THA3 1THA] THEA3 1HA3
m maaiveld
02m
04
0,6 m - - @L o 2y ey 06m

08
miHHHH THHRBHE viulm i ki 41 HHFOm
12
5 14
16
g 18
2mi HHHH b ilulsm ki k: HHFH A1 HHF20m
22
4 24
24
| i 28
ImiHH A HE 414 HH 4444 HH A H1HHF3m
32
L 34
3.6
38
0m4HH 1 H K HH1HH HHHHH <441 HH40m
42
44
4.6
48
LEslals Bi b HH1HH -1 HH 4t HH F50m
3 ~1 5.2
5 1t Aits 54
7 E 56

= 58
s0md ] _q_g,_ wor ik _9_7"3ﬂ3p; [ | _ti L 60m

1 e 62
64

6,6
! | I r
| # | 68
70m- ] Bl | I e 70m

ewopend beton, = klosse 135, ovedeg noodzakeliik,
n ongewapend befon ﬂ gowapord beton, dusse 135 [- E:ul De Hamer hiervoor een bereltemrlg uitvoeren

gronddekking H

=

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.000 mm

rond  vlakke voet rond  vlukke voet rond  vlakke voet rond  vlukke voet
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting

TEA3 1HA3 (N ? EREN 2 E THE3 1 HH3 B 2 FREE ? E
m maaiveld
02m
04
0,6 m - N O -5 15N ==y 06m
08
MmiHHHHH 1 HHHH £ H H H HHHHHPIm
12
14
16
18
il HHHHT THHHE HHHHH HAH HH F2om
22
4 24
26
wml HHHH Hgupm gig! Hgugm gigi T HH Fom
2 32
34
7 36
Kk}
40miH 2 H 4HH HH HHHHH 4 HHHHHIm
42
44
46
48
somd HHHHE HTHHHH HHH HH S H H Fsom
3 ¢ 52
5 1 54
56
58
60m1 —— 4 H | T H T T H T H H Feom
6,2
04
‘ yil i 'S 1 6146l 46
A [ - ﬁ,B
S N B == =T 0m

aronddekking H

9lL9l
7om VEEITEIRE

ewapend beton, = klosse 135, overdeg noodzokelijk,
n ongewupond brion ﬂ gweapend bolon, Kass 135 Em De Hamer hiervoor een herekemnu uitvoeren

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.250 mm

Q0 @0 ©0 ©O

rond  vlakke voet rond  wlakke voet rond  vlakke voet rond  vlakke voet
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersidosse
verkeershelasting

THE3 '1HE3 TEEI 1 FA3 T3 '1 3 TEHI 1 FE3
m maaiveld
02m
04
0,6 m - - - - a0 6m
08
miHHHHDH ilulm i i slulm il A HHPIm
1.2
14
1.6
18
2ni HHHHH ilnlm i b A1 HH 41 HHF20m
K i 2,2
1 24
26
28
3rﬂmﬁ|————— 444 HH —~—HHH HH 4AH 41 HHFMm
32
34
36
38
Wm14H1 R K HHHHE slulm il A1 HHFOm
42
44
46
9 B e by
Sim4HEBHFE H H 1 5 H A =V H 1t HE50m
342 ‘ 52
] 54
. 56
i g- 58
60m+4 H—— H — i s A5 0w — _n_HLUL —— —b60m

B th 6,2
0 JriEr B 64
b6
b8
10m- S S R T m

ewopend beton, = klosse 135, overdeg noodzokelijk,
n ongewapers beion ﬂ guwapond boton, Wosse 135 [- am De Hamer hiervoor een herekemrm uitvoeren

gronddekking H

=
L&)

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Ronde buizen en vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.500 mm

Q0 ©0 ©0 ©O

rond  viakke voet rond  vlakke voet rond  vlakke voet rond  wlakke voet
geen verkeersklosse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting

THE3 THA3 (N 2 EREN ? THd3 'THA3 TRE3 13
m

maaiveld
0,2m
04
0,6 m - - e - ~06m
&t = 08
9mi HHH R SO H T HHHHHTE HH R POm
12
T L 14
[ 1,6
18
20l HHH B HHH R HHARE SHHHRF2om
%) 22

- 24
b 4 7 26
28
WmiHEHH R B AHMH H K HHHHE AR F30m
3 32
34
f 07 3
9 Bl L, 38
WAm1HHH R A HH HHH HB A HBC40m
3 7 42
T1MA 44
ML 46
LA g- A i 48
somd H HH HH HH A A PR R - 50m
FA v 7 5'2
. 54
56
58
ALY [l e S i 15 ks i o i o O s =3 ki s 6 Y
: 62
4 64
7 . 6,6
| 9 .5 68
T IEISE SR [ R [ |RE— R R R R S CeE - — 1 —70m

ewopend beton, = klosse 135, overleg noodzakeliik,
n ongewapend beton ﬂ gewapend boton, Kasss 125 I— a]ut D Hamer hiervoor e2n herekemng vitvoeren

gronddekking H

=

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Vlakke voetbuizen, inwendige buisdiameter 1.800 mm

Q O

wlakke voethuis vlakke voetbuis vlakke voethuis vlakke voethuis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelusting

45

40
grondsoort
1 I 3 1 2 3
maaiveld

0,2 m

06m— - . 06m

gronddekking H

om—f —— - —10m

~5
—
(==

20m— — —1 —1 e . 1 —20m

~
=]

o ra
o o~

30m— — — —— —30m

60m—

70m—
H standoard wapening r waorders wopening

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Ronde buizen, inwendige buisdiameter 2.000 mm

Q Q Q© Q

ronde buis ronde huis ronde buis ronde buis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelosting

45

30 60
grondsoort
1 N 3 1 N 3 1 N 3

maaiveld

=
06m— =
om— 4 =3
20m—
*_..
30m o 0
- m
4om— .

50m

60m

T0m—

H standoard wapening r Twoardere wopening

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Permeobuizen, inwendige buisdiameter 400 mm

Q Q Q ©

Permeohuis Permeobuis Permeobuis Permechuis
geen verkeersklosse verkeerskdosse verkeersklusse
verkeershelasting 30 45 60
grondsoort grondsoort grondsoort grondsoort
1 . 3 1 Il 3 1 I 13 1 A 3
00m maaiveld

02m
04
0,6m

06m-

gronddekking H

10m— E. g En | . 10m

20m) F 4 =15 =i ] Faom

30m— = g .

40m—

50 m:

60m-

n ongewapend beton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Permeobuizen, inwendige buisdiameter 600 mm

Q QQ Q© Q

Permechuis Permeabuis Permeabuis Permeabuis
neen verkeersklasse verkeersidasse verkeersklosse
verkeershelasting 45

maaiveld

30 60
grondsoort
N 2 BE N 2 JE N 2 BE

gronddekking H

20m—

30m—

40m—

50m

60m

70m—
n ongewapend beton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Permeobuizen, inwendige buisdiameter 800 mm

Q Q Q

Permechuis Permecbuis Permeobuis Permeohuis
geen verkeersklosse verkeersidosse verkeersklosse
verkeershelasting

45

30 60
grondsoort
N 2 BE N 2 B N 2 BB

magiveld

gronddekking H

20 m—

3.0 m—

9
40m—

50m

60m

?I‘u m L
n ongewaopend befon

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.

-
Q
o)

=

=

X
@

O
N
-
O
P S

O

201902 De Hamer Beton | info@dehamer.nl | www.dehamer.nl | tel: +31 (0)24 344 12 44 Pagina 22 van 31




& de hamer

Columbuizen, inwendig 250/375 mm

02

Columbuis 250/375
alle

verkeersklossen

grondsoort
1,2en3
00m n_—muuiveld

0,2 m

gronddekking H

20m —20m

28
——30m
32
34
36
38
—40m
42
44
46
48
——50m
52
54
56
58
——60m
6,2
64
b6
68
70m 70m

n ongewapend befon

30m

40m

50m

6,0 m

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 300/450 mm

sL

Columbuis 300/450
alle
verkeersklussen

grondsoort
1,2en3

00m——— maaiveld

0,2 m

06m— o E—

gronddekking H

10m —1.0m

20m —20m

30m

—30m

40m ——40m

50m 50m

6,0 m ————60m

10m 70m
n ongewopend heton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 400/600 mm

. € @€ @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelosting 30 45

grondsoort grondsoort grondsoort

gronddekking H

16

20m—f 1 H R NEE - Fom

30m— 1 . g . S g . ) Faom

wm| L - - 1 E ] Fam

som—| 4 s ] L H Fsam

60m— 1 | . g . S g . ) Feom

Bl 68
10m— —710m

n ongewopend beton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 500/750 mm

. € @€ @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklasse verkeersklasse verkeersklosse
verkeershelosting 30

magaiveld
~02m
~04
— 0,6 m
08
10m—= 1 H — — — 1 F10m
12
14
16
18
20m F - 1 1 Faom
22
24
26
28
30m—f 4 T N g S 1] L iom
32
34
36
38
40m— 1 | —1 | — I —4 1 F40m
42
44
4.6
48
50m— 1 H — — — 1 F50m
52
54
56
58
60m—f 4 T N g S 4] eom
6,2
64

gronddekking H

T0m—4 4 —70m
n ongewapend befon

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 600/900

gL € € @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklosse
verkeershelasting 30 45 40

grondsoort
1 2 B

00m

gronddekking H

10m— 1

20m| ] ] 1 Faom

mf - . g - AT Faom

aom ] ] L e

sam— 4 - == 1| o

60m— | | B R B ] Feom

70m— —T0m
n ongewapend befan

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 700/1.050 mm

g € € @

Columbuis Columbuis Columbuis Columbuis
geen verkeersklasse verkeersklosse verkeersklusse
verkeershelasting k1] 45 60

grondsoort grondsoort grondsoort grondsoort
1 Yyl 3 1 Il 3 1 B 13 1 2 B

00m- : - - - maaiveld
0,2 m

gronddekking H

20mf F 4| ] ] 1 |2

0m— T . ] Fam

gom | L iR ] L Faom

somf 4 - = ] Fsam

60m—f 1 |- T . ] Foam

7O0m—4 —% —T0m
n ongewapend beton
De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder

de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 800/1.200 mm

s)

Columbuis 800/1.200
olle

verkeerskossen

grondsoort
1,2en3

00m——maooiveld

gronddekking H

20m

20m

30m 30m

40m 40m

50m 50m

60m 60m

10m

70m
n ongewapend beton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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& de hamer

Columbuizen, inwendig 900/1.350

oL

Columbuis 900/1.350
olle
verkeersklossen

grondsoort
1,2en3

0,0 m ———— maaiveld

gronddekking H

10m —1.0m

20m —20m

30m

—30m

40m ——40m

50m ——50m

6,0 m ——60m

T0m 7 0m
n ongewapend heton

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.

-
Q
o)

=

=

X
@

O
N
-
O
P S

O

201902 De Hamer Beton | info@dehamer.nl | www.dehamer.nl | tel: +31 (0)24 344 12 44 Pagina 30 van 31




& de hamer

Columbuizen, inwendig 1.000/1.500

6L

Columbuis 1.000/1.500
alle

verkeersklossen

grondsoort
1,2en3

maaiveld

gronddekking H

20m 20m
22
24
246
248
—30m
32
34
36
38
40m 40m
42
44
4.6
48
——50m
52
54
56
58
———60m
6,2
6.4
6,6
68
10m 70m

n ongewapend befon

30m

50m

60m

De staafdiagrammen geven een indicatie van de toepasbaarheid van bovengenoemd buistype onder
de gestelde voorwaarden en uitgangspunten. Indien de minimale of maximale grensdekking hierbij
wordt overschreden, kan voor uw specifieke situatie / toepassing een berekening worden gemaakt.
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